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(54) Systeme de visualisation d'informations sur un afficheur, notamment embarque a bord 
d un vehicule automobile 

(57) Ce systeme de visualisation, dans lequel I'afficheur (1 ) est relie a une unite centrale (2) de pilotage de I'afficheur 
associee a des moyens (3) de commande de I'affichage d'informations sur eelui-ci, comportant des moyens (3) de 
commande de I'affichage sur I'afficheur de reperes materialisant une zone de I'afficheur a affichera une echelle agrandie : 
des moyens de deplacement desdits reperes pour selectionner la zone de I'afficheur a afficher a echelle agrandie, et 
des moyens (3) de commande de I'echelle d'affichage de ladite zone selectionnee, est caracterise en ce que I'unite 
centrale de pilotage (2) est adaptee pour commander I'affichage sur I'afficheur, d'informations d'echelle animees se 
reduisant ou grandissant cycliquement, pour indiquer a I'utilisateur les possibilites d'agrandissement ou de reduction 
d'echelle. 
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La presente invention concerne un systeme de vi- 
sualisation ^informations sur un afficheur notamment 
embarque a bord d'un vehicule automobile. 

On connait deja dans i'etat de la technique, des sys- 
temes de visualisation de ce type, dans lesquels I'affi- 
cheur est relie a une unite centrale de pilotage de I'affi- 
cheur associee a des moyens de commande de I'afficha- 
ge d'informations sur celui-ci par un utilisateur. 

L'integration de plus en plus poussee des systemes 
informatiques a bord des vehicules automobiles est liee 
aux developpements recents de differentes applications 
d'aide a la conduite des vehicules, comme par exemple 
des systemes de cartographie, de calcul d'itineraires, de 
visualisation topographique, etc... 

Cependant, ces systemes presentent un certain 
nombre d'inconvenients car au niveau embarque, I'affi- 
cheur disponible est souvent de faible encombrement 
pour des raisons de place a bord du vehicule. 

Cette taille ne permet pas de disposer d'une surface 
visuelle d'affichage suffisante pour afficher simultane- 
ment des graphismes et des commentaires. 

On notera egalement qu'il est particulierement im- 
portant que les informations presentees sur I'afficheur 
soient bien lisibles et qu'elles n'imposent pas au conduc- 
teur du vehicule de detainer ou de dechiffrer I'afficheur. 

Les informations affichees doivent done etre redui- 
tes au strict minimun utile a la comprehension de I'utili- 
sateur. 

Ceci implique qu'il faut rechercher au niveau de la 
configuration logicielle la meilleure ergonomie possible. 

Le meilleur moyen d'atteindre ce but, consiste a uti- 
liser le plus souvent possible des symboles tels que des 
icones, des pictogrammes ou des animations graphi- 
ques dont Interpretation ne necessite pas d'explication 
particuliere. 

Ceci fait appel aux capacites intuitives de I'utilisa- 

teur. 

Autrement dit toute animation ou icone graphique 
qui symbolise clairement une fonction ou qui permet une 
analogie avec quelque chose de connu de I'utilisateur, 
est directement exploitable car il permet de se passer 
d'un apprentissage prealable. 

Ces problemes presents dans tous les domaines, 
comme par exemple dans le domaine de la signalisation 
routiere qui doit etre comprise par exemple par des per- 
sonnes de cultures differentes, sont encore plus delicats 
a resoudre dans le cas de systemes complexes et utili- 
sables par une large diversite d'utilisateurs. 

La presence d'un afficheur dans un vehicule auto- 
mobile amene des besoins nouveaux auxquels il faut fai- 
re face en utilisant des solutions differentes de celles qui 
pourraient etre proposees dans des situations classi- 
ques telles que celles de Tutilisation d'un ordinateur de 
bureau. 

L'impossibilite d'exprimer clairement les actions de 
I'utilisateur sur un afficheur de petite taille pose des pro- 



blemes de manipulation et se manifeste a toutes les eta- 
pes de ('utilisation du ou des logiciels associes a ces sys- 
temes. 

Aussi toute astuce permettant de contourner cette 
5 difficulty merite d'etre examinee. 

Ceci est par exemple le cas lors de I'affichage d'in- 
formations d'aide a la navigation d'un vehicule. Ces in- 
formations sont affichees a une echelle determinee sur 
I'afficheur, ce qui pose des problemes de lecture par I'uti- 
10 lisateur. 

En effet quelle que soit la qualite de I'afficheur sur 
lequel sont affichees les informations cartographiques, 
il est souvent necessaire de pouvoir modifier I'echelle de 
representation pour obtenir des vues plus detaillees ou 

15 plus globales. 

II faut done etre capable de materialiser sur I'affi- 
cheur, la zone que Ton veut agrandir et egalement de 
faire comprendre I'operation inverse de retour a une 
echelle inferieure. 

20 e'est ainsi que les fonctions d'agrandissement ou 
de reduction graphique couramment employees dans 
les applications de navigation ou d'informations de trafic 
dans les systemes d'aide a la navigation des vehicules 
posent des problemes ergonomiques. 

25 En effet, il faut etre capable, pour de telles applica- 
tions de positionner un pointeur de zone a n'importe quel 
endroit de la carte presentee sur I'afficheur pour ensuite 
activer I'operation d'agrandissement. 

S'il est aise de positionner le pointeur de zone re- 

30 presente par exemple par un carre en surimpression sur 
I'afficheur, a I'aide d'un curseur, d'un designateur quel- 
conque, ou de tout autre moyen tel que par exemple un 
ecran tactile ou encore un systeme de reconnaissance 
vocale, il est relativement difficile de faire percevoir I'effet 

35 qu'aura la validation de la fonction d'agrandissement sur 
I'afficheur sans ajouter d'informations supplementaires 
sur I'afficheur. 

La perception de la fonction de retour a une echelle 
inferieure est encore plus compliquee. 

40 Le but de invention est done de resoudre ces pro- 
blemes. 

A cet effet, ['invention a pour objet un systeme de 
visualisation d'informations sur un afficheur, notamment 
embarque a bord d'un vehicule automobile, dans lequel 

45 i'afficheur est relie a une unite centrale de pilotage de 
I'afficheur associe a des moyens de commande de I'af- 
fichage d'informations sur celui-ci, comportant des 
moyens de commande de I'affichage sur I'afficheur, de 
reperes materialisant une zone de I'afficheur a afficher 

50 a une echelle agrandie, des moyens de deplacement 
desdits reperes pour selectionner la zone de I'afficheur 
a afficher a echelle agrandie, et des moyens de com- 
mande de Techelle d'affichage de ladite zone selection- 
nee, caracterise en ce que I'unite centrale de pilotage 

55 est adaptee pour commander I'affichage sur I'afficheur, 
d'informations d'echelle animees se reduisant ou gran- 
dissant cycliquement, pour indiquer a I'utilisateur les 
possibilites d'agrandissement ou de reduction d'echelle. 
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[.'invention sera mieux comprise a ira lecture de la 
description qui va suivre, donnee uniquement a titre 
d'exemple et faite en se referant aux dessins annexes, 
sur lesquels : 

5 

la Fig. 1 represente un schema synoptique illustrant 
la structure d'un systeme de visualisation selon I'in- 
vention; 

la Fig.2 illustre le fonctionnement de moyens de de- 
placement de reperes de selection d'une zone en- io 
trant dans la constitution d'un systeme de visualisa- 
tion selon I'invention; 

les Figs.3,4, 5 et 6 illustrent I'affichage d'informa- 
tions animees se reduisant: et 

les Figs. 7,8,9,10 et 11 illustrent I'affichage d'infor- '5 
mations animees grandissant. 

On reconnait sur la figure 1, la structure generate 
d'un systeme de visualisation d'informations sur un arfi- 
cheur notamment embarque a bord d'un vehicule auto- 20 
mobile. 

Sur cette figure, I'afficheur qui peut etre constitue par 
tout afficheur approprie, est designe par la reference ge- 
nerale 1 . 

Cet afficheur est relie a une unite centrale de pilota- 25 
ge 2 comportant tout systeme a microprocesseur appro- 
prie et adaptee pour piloter le fonctionnement de I'affi- 
cheur. 

Cette unite centrale de pilotage est associee a des 
moyens de commande de I'affichage d'informations de- 30 
signes par la reference generale 3 sur cette figure 1 , ces 
moyens permettant a un utilisateur de piloter I'affichage 
des informations sur I'afficheur 1. 

Ce systeme presente differentes capacites, notam- 
ment d'agrandissement et de reduction de I'echelle d'af- - 35 
fichage par exemple d'une zone determinee de I'affi- 
cheur. 

C'est ainsi que ces moyens de commande 3 peu- 
vent par exemple comporter de facon classique, des 
moyens de commande de I'affichage sur I'afficheur de *o 
reperes materialisant une zone de I'afficheur a afficher 
a une echelle agrandie. 

Cette zone est illustree par exemple par la reference 
4 sur la figure 2. 

De plus, il est prevu des moyens de deplacement 45 
de ces reperes pour selectionner la zone de I'afficheur a 
afficher a echelle agrandie. Ces moyens peuvent etre 
constitues de differents organes comme explique prece- 
demment et sont designes de facon generale par la re- 
ference 5 sur cette figure 2. so 

Ces moyens comprennent par exemple quatre tou- 
ches comme cela est illustre sur la figure 2, adaptees 
pour controler le deplacement des reperes materialisant 
la zone 4 sur I'afficheur 1, sous la commande de I'utili- 
sateur. 55 

Ces reperes peuvent par exemple etre constitues 
par un carre en surimpression sur I'afficheur et dont le 
deplacement vers la gauche ou vers la droite ou vers le 



haut ou vers le bas est commande par I'utilisateur par 
exemple grace aux touches correspondantes des 
moyens 5. 

Une fonction de glissement peut egalement etre pre- 
vue au cas ou I'utilisateur souhaiterait selectionner une 
zone se situant hors des informations affichees sur I'af- 
ficheur. 

De facon classique, les moyens de commande 3 
comportent egalement des moyens de commande de 
I'echelle ou du facteur d'echelle d'affichage de la zone 
selectionnee. 

Ces moyens de commande peuvent par exemple 
etre constitues par une touche dont les actionnements 
successifs determinent I'echelle d'affichage de la zone. 

Bien entendu, d'autres modes de realisation de ces 
moyens peuvent etre envisages. 

On concoit alors la difficulty d'utilisation d'une solu- 
tion graph ique statique dans laquelle il faut associer une 
representation d'une zone selectionnee, visualisee par 
exemple sous la forme d'un carre sur I'afficheur, a une 
information explicite de type commentaire ecrit ou gra- 
phisme, exprimant la fonction qui sera effectuee apres 
validation de la commande d'agrandissement ou de re- 
duction d'echelle. 

On peut mettre a profit les possibilites dynamiques 
d'un afficheur et utiliser ainsi un effet visuel amenant in- 
tuitivement I'utilisateur a percevoir Taction engagee sans 
avoir recours a des commentaires ou des explications 
complementaires. 

L'utilisateur pouvant choisir I'emplacement de la 
zone a agrandir, il est necessaire d'afficher sur I'afficheur 
les limites de cette zone, par exemple par des reperes 
tels qu'un cadre comme cela est indique precedemment. 

La perception de cette limitation de zone par I'utili- 
sateur peut etre completee par I'utilisation d'une infor- 
mation dynamique ou animee sur I'afficheur qui exprime 
de maniere intuitive, I'effet qui se produira en cas de va- 
lidation de la commande d'agrandissement ou de reduc- 
tion. 

De meme que lorsqu'on cherche a detainer une zo- 
ne, on se focalise sur celle-ci par concentration du re- 
gard, il suffit d'animer sur I'afficheur les limites de la zone 
a I'aide d'effets concentriques repetes pour indiquer a 
I'utilisateur les possibilites d'agrandissement ou d'aug- 
mentation d'echelle. 

C'est ainsi par exemple que dans le cas de la fonc- 
tion d'agrandissement, un effet de convergence ou de 
decroissance, simple a realiser au niveau informatique, 
stimule I'intuition de I'utilisateur qui peut alors deviner 
I'operation qui lui est proposee. 

Cet effet de focalisation peut etre developpe de fa- 
cons multiples : 

1) en laissant un cadre fixe pour visualiser la taille 
reelle de la zone qui sera agrandie et en affichant 
successivement des cadres de plus en plus petit 
vers son centre; 

2) en laissant un cadre fixe pour visualiser la taille 
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reelle de la zone qui sera agrandie et en affichant 
un cadre unique a 1'interieur du cadre fixe, dont la 
taille decroit jusqu'a devenir un point au centre du 
cadre fixe; 

3) en utilisant les solutions precedentes mais sans 
afficher la limite fixe du cadre exterieur, etc... 

Ce mouvement de pictogramme anime d'un mouve- 
ment concentrique doit etre maintenu tant que la possi- 
bility d'agrandissement est offerte. II suffit alors de repe- 
ter cycliquement I'operation en representant I'affichage 
d'origine a la suite de I'affichage du cadre plus petit com- 
me cela est illustre sur les figures 3 a 6. 

Les fleches illustrees sur les figures 3 et 4 symboli- 
sent le sens de propagation de ranimation du pictogram- 
me par effet concentrique et n'ont pas besoin par exem- 
ple d'apparaitre sur I'afficheur. 

La zone a agrandir pouvant etre delimitee par un ca- 
dre externe, on peut egalement envisager d'offrir a I'uti- 
lisateur plusieurs possibilites d'echelle d'agrandisse- 
ment par utilisation des moyens de commande d'echelle, 
et meme la possibility de dimensionner lui-meme la taille 
de cet agrandissement a realisen en modifiant la taille 
du cadre fixe exterieur. 

Cette fonction d'agrandissement s'accompagne de 
facon generale d'une fonction inverse : c'est a dire de re- 
tour d'agrandissement ou de reduction d'echelle. On 
peut alors rechercher un effet graphique qui a le meme 
impact intuitif que la solution precedente. 

La principale difference vient du fait qu'en cas de re- 
tour d'agrandissement, il n'est pas possible de delimiter 
sur I'ecran, a I'aide d'un cadre par exemple, la zone qui 
sera affich^e en cas de validation de la fonction de re- 
duction d'»- r;elle, puisque la zone a afficher est supe- 
rieure a !a surface de I'afficheur et englobe la zone vi- 
sualisee sur ce!ui-ci. 

Les limites sont done impalpables et ne sont pas af- 
fichables a cette etape de la selection. 

La fonction de retour d'agrandissement peut 
d'ailleurs suivre differentes regies. 

Elle peut produire un retour au dernier affichage 
d'echelle inferieure proposee, a une visualisation a une 
echelle imposee et un centrage fixe, etc... 

On peut retenir I'idee d'associer a la fonction inverse 
de la fonction d'agrandissement, un effet visuel inverse 
a celui propose pour la fonction d'agrandissement. 

II suffit alors de faire apparaitre successivement sur 
I'afficheur, une serie de pictogrammes geometriques de 
diametres croissants, c'est a dire illustrant un mouve- 
ment de croissance ou d'expansion et de repeter cycli- 
quement cette operation a la maniere d'une palpitation. 

En realite, I'effet suffit a la comprehension et bien 
qu'il soit tout a fait possible de symboliser cette fonction 
a I'aide de cadres, on preferera cependant une figure qui 
inspire plus la notion d'expansion, a savoir le cercle. 

On obtient ainsi un effet d'ondes similaire a celui ob- 
tenu lorsqu'on jette un caillou dans I'eau. 

De meme que pour la fonction d'agrandissement, 



cet effet peut etre^developpe de differentes facons. 

II peut etre inspire a I'aide d'un affichage successif 
de cercles imbriques ou bien a I'aide d'un cercle unique 
dont la taille croit. 
5 On peut egalement assister a un envahissement 

complet de I'afficheur par la ou les ondes ainsi produites 
ou bien a une expansion des cercles jusqu'a une taille 
limite, par exemple d'un meme ordre de grandeur que le 
cadre de visualisation de la zone d'agrandissement. 
to Cet effet est illustre sur les figures 7,8,9,10 et 11. 

Sur la figure 7, les fleches symbolisent le sens de 
propagation de I'animation par effet d'expansion ou de 
croissance et n'ont pas besoin d'apparaitre sur I'affi- 
cheur. 

15 Cet effet peut etre combine avec les differentes pro- 
positions suivantes : 

1) on peut imaginer d'autoriser un deplacement du 
centre de I'onde a I'aide de tous types de moyens 

20 de deplacement, pour indiquer le centre de la pro- 
chaine carte affichee; 

2) on peut egalement envisager de proposer plu- 
sieurs echelles de visualisation en jouant sur la 
Vitesse d'expansion des figures geometriques (par 

25 exemple plus I'expansion est rapide, plus le facteur 
d'echelle est grand) ou sur la taille maximale de la 
figure geometrique. 

C'est ainsi par exemple que dans les deux cas pre- 
30 sentes ci-dessus, la vitesse d'affichage des pictogram- 
mes peut etre fonction des possibilites restantes 
d'agrandissement ou de reduction d'echelle pour donner 
a I'utilisateur, cette notion intuitive de possibilites restan- 
tes. 

35 Des realisations pratiques ont permis de verifier 
I'universalite de ces solutions et la bonne comprehen- 
sion intuitive des fonctions affichees. 

Les solutions proposees satisfont a toutes les con- 
figurations graphiques et plus particulierement aux con- 

40 traintes des afficheurs embarques et les effets visuels 
restent utilisables aussi bien sur des afficheurs noir et 
blanc que sur des afficheurs couleurs. 



45 Revendications 

1. Systeme de visualisation d'informations sur un affi- 
cheur, notamment embarque a bord d'un vehicule 
automobile, dans lequel I'afficheur (1 ) est relie a une 

50 unite centrale (2) de pilotage de I'afficheur associee 
a des moyens (3) de commande de I'affichage 
d'informations sur celui-ci, comportant des moyens 
(3) de commande de I'affichage sur I'afficheur, de 
reperes (4) materialisant une zone de I'afficheur a 

55 afficher a une echelle agrandie, des moyens (5) de 
deplacement desdits reperes pour selectionner la 
zone de I'afficheur a afficher a echelle agrandie, et 
des moyens (3) de commande de I'echelle d'affi- 
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chage de ladite zone select ion nee, caracterise en 
ce que I'unite centrale de pilotage (2) est adaptee 
pour commander I'affichage sur I'afficheur, d'infor- 
mations d'echelle animees se reduisant ou grandis- 
sant cycliquernent, pour indiquer a I'utilisateur les s 
possibilites d'agrandissement ou de reduction 
d'echelle. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce 
que les informations d'echelle animees sont for- 10 
mees par une serie de pictogrammes s'affichant les 
uns a la suite des autres, et de tailles decroissantes 

ou croissantes. 

3. Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce 75 
que la Vitesse d'affichage des pictogrammes varie 

en fonction des possibilites d'agrandissement ou de 
reduction d'echelle restantes. 
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